ATILIM UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MUHENDISLIK SISTEMLERININ MODELLENMESIi VE TASARIMI

DOKTORA PROGRAMI
DERS TANITIM VE UYGULAMA BILGILERI
Ders+Uygulama .
Dersin Adi Kodu | Yariyil (Saat/Hafta) Kredi | ECTS
SUREKLI ORTAMLAR MEKANIGi | MODES 4o 3 "
TEORISI-II 679 '
| On Kosul Dersleri | MODES 678 - SUREKLI ORTAMLAR MEKANIGi TEORISI-I |

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Tiirii Secmeli

Dersin Koordinatorii

A. Hakan Argeso

Dersi veren(ler)

A. Hakan Argeso

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci 6grencilere elastisite, thermoelastisite, viskoelastisite ve
plastisite teorilerini biitlinlesik bir sekilde vermekdir.

Dersin Ogrenme Ciktilari

Ogrencilerin elastisite ve termoelastisite teorilerininin temellerini
Ogrenmeleri.

Ogrencilerin viskoelastisite teorisinin temellerini dgrenmeleri.

Ogrencilerin plastisite teorisinin temellerini grenmeleri.

Dersin Igerigi
(Kisa tanimzi)

Enerji ve virtliel is denklemleri, termodinamigin ikinci kanunu, entropi,
tersine ¢evrilebilir ve tersine ¢evrilemeyen islemler. Termoelastisite
teorisi, Gibbs iliskisi. Dyabatik ve izotermal sekil degistirmeler.
Clausius-Duhem esitsizligi. Biinye denklemleri, Malzeme simetrisi
kisitlari. Viskoelastisite teorisi, Plastisite teorisi, Uygulamalar.

HAFTALIK KONULAR VE iLGIiLi ON HAZIRLIK SAYFALARI

Hafta

Konular On Hazirhik

Boliim 1: Onhazirliklar
Enerji ve virtiiel is denklemleri

Boliim 1

2 Termodinamigin ikinci kanunu, entropi: tersine gevrilebilir ve
tersine ¢evrilemeyen islemler, klasik termodinamikte entropi.

Boliim 1

3 Termodinamigin ikinci kanunu: siirekli ortamlar mekaniginde
genellestirilmis entropi esitsizligi (Clausius-Duhem esitsizligi)

Boliim 2: Termoelastisite teorisi
4 Termoelastik malzeme igin Gibbs iligkisi: Dyabatik ve izotermal
sekil degistirmeler, gerinme enerjisi fonksiyonu.




Boliim 2

Enerji denkleminin Langrangian hali ve Clausius-Duhem
esitsizligi, termoelastisitenin alan denklemlerinin
dogrusallastirilmasi. Gerinme enerjisi fonksiyonunun 6zellikleri.

Boliim 2
Termoelastik malzemeler i¢in sinir kosullari, dogrusal
termoelastisite i¢in bazi agiklayict 6rnekler.

Boliim 3: Biinye denklemleri
Temel yaklagimlar

Boliim 3
Malzeme simetrisi kisitlari

Boliim 4: Viskoelastisite teorisi
Viskoelastik malzeme davranisi i¢in modeller, karmasik
modiiliin deneysel olarak bulunmasi.

10

Boliim 4
Genel viskoelastik malzeme i¢in biinye denklemleri,
Viskoelastisite i¢in alan denklemleri.

11

Boliim 4
Benzerlik ilkesi. Bazi agiklayici 6rnekler.

12

Boliim 5: Plastisite teorisi
Metallerde plastisite: ideal gerilme-gerinme egrileri, Bauschinger
etkisi, peklesme.

13

Boliim 5
Plastik potansiyel teorisi

14

Boliim 5:
Bazi agiklayici1 6rnekler

KAYNAKLAR

Ders Kitabi

[1] Malvern L. E., Introduction to Mechanics of Continuous Media,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey (1969)

Diger

Kaynaklar Englewood Cliffs, New Jersey (1977)

New Jersey (1988)

[2] Fung Y. C., A First Course in Continuum Mechanics, Prentice- Hall,

[3] Chung T. J., Continuum Mechanics, Prentice- Hall, Englewood Cliffs,

DEGERLENDIRME SISTEMi

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara smavlar 1 30
Odevler 6 30
TOPLAM 60
YARIYIL iCi CALISMALARININ BASARI NOTUNA 60
KATKISI
YARIYIL SONU SINAVININ BASARI NOTUNA 40
KATKISI
TOPLAM 100




DERS KATEGORISI

Matematik ve Temel Bilimler %40
Miihendislik %40
Uzmanlik/Alan Dersi %20
Miihendislik Tasarimi %0

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILiKLERI iLE iLiSKiSi

e . Katki Diizeyi
No | Program Yeterlilikleri 1T2131al5
! Matematik, fen bilgisi ve miihendislik bilgilerini uygulama becerisi x
5 Deney tasarlama ve yapma ve deney sonuglarini analiz ederek «
yorumlama becerisi.
3 Belirlenen gereksinimlere gore bir sistem, bilesen ve islem
tasarimlama becerisi. X
4 Disiplinler aras1 takimlarda c¢aligabilme becerisi. X
5 Miihendislik problemlerini belirleme, formiile etme ve ¢ozme
becerisi. x
6 Profesyonel ve meslek etigi sorumlulugunu kavrama. N
. Etkin iletisim kurma becerisi. N
8 Miihendislik ¢oziimlerinin kiiresel ve toplumsal boyutlarda etkisini
anlamak icin gereken kapsamli egitim.
9 Yasam boyu egitimin bir gereksinim oldugunu tanimak ve ayni N
zamanda bu egitime angaje olma becerisi.
10 (Cagdas konular hakkinda bilgi sahibi olmak. <
1 Miihendislik uygulamalar i¢in gerekli modern miihendislik araglarini,
tekniklerini ve yetenekleri kullanma becerisi. X
1 Proje yonetimi becerileri ve uluslar arasi standartlar1 ve metodolojileri
tanima. *
ECTS /1S YUKU TABLOSU
e . Toplam
Etkinlikler Sayis1 | Siiresi (Saat) is Yiikii
Ders Siiresi (Sinav haftasi dahildir: 15x toplam ders saati) 16 4 64
Smif Dis1 Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 16 6 96
Odevler 6 9 54
Arasimavlar 1 3 3
Yartyil Sonu Sinavi 1 4 4




Toplam Is Yiikii 221
Toplam Iy Yiikii / 30 7.37
Dersin ECTS Kredisi 7.5




